La géométrie logique
du dodécaédre rhombique des oppositions

Hans Smessaér& Lorenz Demey

Loobjectif de cet article est de d®crire coc
peuvent étre inscrits dans un objet géometrigiueois dimensions, a savoir le dodécaedre
rhombi que. Tout do6éabord, nous allons introdt
allons traiter trois types de diagrammes Aristotéliciens a deux dimensions: les carrés (section

2), les hexagones (d4ean 3) et les octogones (section 4). Ensuite, nous montrerons comment
ces trois types de diagrammes ont une repr ®s
dodécaedre rhombique (section 5). Nous terminerons par quelques conclusions etjpas quel
perspectives futures (section 6).

1. Introduction

Dans cette premi re partie, trois notions de
(8 1.1), puis les rélations Aristotéliciennes entre les chaines degHit®) et finalement les

paires de Contradictoires (§ 1.3).

1.1 Chaines de bits (CB)

Une premiére notion de base dans cette approche de la Géométrie Logique est celle de la

CHAINEDEBITS( 6 bi 6seni Aggl ai s, Smessaert & Demey 2
CB est une s®quence de positions ayant une
al g®brique de | a d®notation dbébune formule d
centreronsd discussion sur les CB a quatre positions. Chaque position dans une telle CB
correspond © une des quatre parties doéune fo

guatre possibilités logiques fondamentales.

[igl ¥V [pAq]l ¥V [pAg]l V [-BA9]

1/0 1/0 1/0 1/0
lzfAg] ¥ [=+q)] ¥ [p<a)]l V [~pVg)]
1/0 1/0 1/0 1/0

Figure 1. Forme Normale Disjonctive: les formules du Calcul des Propositions

[Op] V [OpAp]l V [OpA=p] V [Op]
1/0 1/0 1/0 1/0

Figure 2. Forme Normale Disjonctive: les formules de S5

Dans la FND de la Figure 1, chaque position dans la chaine de bits correspond a une ligne dans
la table de vérité des opérateurs du Calcul des Propositions. Dans la FND de la logique modale
S5 (voir Figure 2), la zone de la contingence, entre le nécessarg auc he et Il 61 my
droite, sbOest scn®d®es &ainr@nmaipardctudnion®e o
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nonactuali s®e 6. Puis, nous faisons |l a distinc
(CBN2)etdeniveau3(CBN3¢d on | e nombre de positions 7

1.2 Rélations Aristotéliciennes entre chaines de bits

Afin de pouvourdonner une définition algébrique des relations Aristotéliciennes, il faut
doabord d®finir | es op®rations aeb Canmgonct i
il lustr® dans | a Figure 3, i sbagit tahbune o
qui est calculée position par position. La CB résultante de la conjorc@ima une valeur de

Al0 sur chaque posa etiboomto®% al evsal deux ACB su
correspondante, tandis que la CB résultante de la disjoretidbh aure v al eur de #fl
chaque position 0% awourtod nba |l 9ahewWresild®@ usgul
correspondante:

@ 1010 @« 1010
B 1100 B 1100
aAB 1000 aVB 1110

Figure 3. Conjonction (meet) et disjonction (join) entre chaines de bits

Deux formul es dounconsramscroRBsquand ellgs ng peeiverd i Btite

vrais ensemble ni étre fausses ensemble. En termes de leur CB, cela veut dire, respectivement,
gue leur conjonction méne a une contradicteo@p = 0000), tandis que leur disjonction mene

a une tautologiea( U b = 1111). la Figure 4 montre que les relations Aristotéliciennes de la
CONTRARIETEEt laSUBCONTRARIETES € di st i nguent de | a contradi
conditions de cette derniére. Deux formules contraires ne peuvent pas étre vrais es@mble (

b = 0000)mais peuvent étre fausses ensemal&Jp , 1111). Inversement, deux formules
subcontraires peuvent étre vrais ensemal®p , 0000) mais ne peuvent pas étre fausses
ensembleq Ub = 1111).

CONTRADICTOIRE (a.,3) [a AB=0000]&[aVP=1111]

CONTRAIRE (o,) = [aAP=0000] & [aVP=1111]

SUBCONTRAIRE (0.,3) [aAB#0000]&[aVP=1111]
SUBALTERNE (a.,3) [aAB=a] &[aAP=P]

1]

Figure4. Les rel ations Aristot®l iciennes doOp

Notons que la quatrieme relation Aristotélicienne, a savoir celle sleBl® TERNATION, n 0 e st
pas caracteris®e en termes doé°tre vraouou fa
doéinclusi on st r i-zdireda peopapation se ld vérge (StnBssaert & emay
2014b).



1.3 Paires de Contradictoires (PCD)

Ensuite, les CB sont appariées, ce qui méne a une troisieme notion de base, a savoir celle de |
PAIRE DE CON'RADICTOIRES (abrégée comme PCD). Le premier groupentient les quatre

PCD de type C (PCD/C) dans le Tableau 1, qui relient les quatre CB de niveau 1 a leur
contradictoires de niveau 3. Ainsi, la relation de contradiction enpré)ej et (o U q), par

a

exemple, correspond ° | a n®gation gl obale de
<0001, 1110>.

S5 Calc.Prop. | CBN1 | CBN3 | Calc.Prop. S5

Op pNg 1000 0111 A q) —{p

pAp - - q) 0100 1011 r-q OpV-p
OpN\—p —“@<-q) 0010 1101 pP-q —~OpVp
—-Op -V q) 0001 1110 pVgq Op
Tableau 1. Paires de Contradictoires type C (PCD/C) = CB niveau 1 + CB niveau 3

Le deuxieme groupe contient les trois PCD de type O (PCD/O) dans le Tableau 2, qui relient les
six CB de niveau 2 ayant leur contradictoires dans le méme niveau 2. La relation de
contradiction entrép U R-p et 4 p @3, par exemple, correspond a urégation globale des
guatre valeurs ° |1 06int®rieur de | <1001

S5 Calc.Prop. | CBN2 | CBN2 | Calc.Prop. S5

p p 1100 | 0011 P -p

OpV OpA—p) q 1010 | 0101 —q —~OpV (Op A\ p)
CpV—~Op pegq 1001 | 0110 | —(p - ¢q) —pAp
Op A—{p pA—p 0000 | 1111 pV—p OpV—-{p
Tableau 2. Paires de Contradictoires type O (PCD/O) = CB niveau 2 + CB niveau 2

La huitieme PCD, qui relie la contradiction 0000 a la tautologie 1111, ne sera pas incluse dans
les diagrammes, mais elle a joué un rdle important dans la définition algébrique des relations
Aristotéliciennes introduites lessus. Dans les sections, suivantes nous allons construire des
diagrammes Aristotéliciens de plus en plus complexes qui segtistont aussi bien par le
type des PCD quéils contiennent que par | a ¢
guodil s produi sent
2. Les carrés Aristotéliciens des Oppositions
Dans la Figure 5 nous distinguons trois famillesaeres DESOPPOSITONS Dbéabor d, i |
deux carres classiques dans les Figurels, Bpi ont les diagonales pour la contradiction, les
fleches menantes vers le bas pour la subalternation, la ligtietsnen haut connectant les
contraires et la ligne pointillée en bas entre les subcontraires:
’La significationdes br ®vi ati ons type C (pour fAcubeod) et ty,

la section 5 sur les représentations visuelles a trois dimensions.
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(2) (b) ©

Lp ~Op Lip P P LpAOp
1000 pm e e e e 0001 1000 e e e 0011 1100 0110
[ T——" 0111 110Q T 0111 1001 0011

op —Lp p “Op  DpV—Op >

contradictoire == == contraire e subcontraire == subalterne —— non-connecté

Figure 5. Carrés des oppositions: (a) carré classique balancé,
(b) carré classique nebalancé, (c) carré dégenéré balance

La diff®rence fondamentale entre | es deux c:
emploient. Le carré classique balancé dans la Figure 5a contient deux PCD qui sont du méme
type C. Le carré classique rbalancé dans la Figure 5b, par contre, ieomitune PCD de type

C (la diagonale qui m ne dbéen haut ~ gauche
di agonal e qui m ne dobében haut ° droite vers |
5c, est un carrBEGENERE la seule relation Astotélicienne qui reste est la contradiction des

deux diagonal es. Les quatre becrodnsnedu ®s ar r ® ¢
i ndique que ces quatre paires de formules s
coe&dtre quodaurceusn er edleast iqounast Ar i st ot ®l i ci ennes
Par ailleurs, ce carr® d®g®n®r ® est ~ nouvea

du méme type O. En termes de CB, un carré balancé consiste ou bien en deux CB de niveau 1 et
deux de niveau 3 (le carré classique balancé de la Figure 5a), ou bien en quatre CB de niveau 2
(le carré dégénéré balancé de la Figure 5c¢). Le carréalancé de la Figure 5b, en revanche,
contient des CB des trois niveaux différénts

3. Les hexagone Aristotéliciens des Oppositions

Dans cette troisi me sectHEXQE®ONESDES@PBOSIONaqUip el on's
sont d®j ~ bien d®crits danaobySasmdBlanché@artat ur e,
| 6hexagoSesmaBhaobh® f ai bl e e tCzekovdkigf&kAly uise S h e |
nous introduisons deux types dohexagones (pa
cing famill es dohex ayesdePED dont ellassconsistedtietdes tgpeso n s

de carrés qui sont inscrits. Nous terminerons par donner un tableau sommaire des hexagones (8
3.3).

3.1 Les hexagones Jacob$esmatBlanché et SherwooeCzezowski
Les trois types dohexagones Aristot®liciens

trois stratégies différentes pour développer ou généraliser le carré classique bajaneét
marqué en gris et qui contient dedirgonales PCD de type-€en hexagone:

*Notons que la quatriéme possibilité logique, & sava@iARRE DEGENERE NONBALANCE, existe, mais
nepeut t re construit qubéavec des CB “ six positions
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1110 0111
Op —Lp

Figure 6. Hexagones des oppositions: (a) hexagone JaS#ymaBlanché fort,
(b) hexagone JacobgesmaBlanché faible, (c) hexagone Sherwea@zezowski

Lohexagone | e plus connu est sans doute cel
Bl anch® (1969) dans | a Fi giExAGeNeJSE )(.a blra®g ® od csr
di agonal e est ajout ®e vertical emenhbaut, l&C6est
disjonction des deux sommets supérieurs du carré et en bas, la conjonction des deux sommets

inf®r i eurs du carr ®. Dans | e deuxi me type
Pellissier (2008) et Moretti (2009), la diagonale additionredkeaussi ajoutée verticalement,

mais elle est une PCD de type C. Par suite,
sommets sup®rieurs du carr® et l a CB en ba:
inférieurs du carré non plus. Du pointdea g ®br i que, -a veut dire ¢
6a est clos sous |l es op®rateurs bool ®ens, t a

cléture booléenne. Mais, malgré cette différence importante, la constellation globale des
relations Aristogliciennes est la méme: les trois relations de contrariété et celles de
subcontrari ® ® constituent deux triangles ¢
tandis que |l es fl ches de subalter nalaguen con
sommet du triangle contraire aux deux sommets adjacents sur le triangle subcontraire. A cause
de cette ressemblance fondamental e, Pel |l issi
6 a HEKAGONEJSBFORTet cel ui d eExAGeNEJSBFgaue. e 6b | 0O

Comme dans | 6hexagone JSB fort, | a diagonal e
est une PCD de type O. Cependant, dans echsdiagonale est ajoutée horizontalement: ses

deux formules et leur CB sont intermédiairegn termes déa relation de subalternation

entre les deux sommets a gauche du carré et entre les deux sommets a droite. Le résultat est une
constellation hexagonale Aristotélicienne tout a fait différente: toutes les fléeches de
subalternation meénent vers le bagcemstituent deux triangles de transitivité, tandis que les
relations de contrariété et de subcontrariété ne constituent plus de formes triangulaires. Cet

hexagone a été décrit par Czezowski (1955), mais Khomskii (2011) a démontré de maniere

convaincante qui | ®t ait d®] ° connu par | e 1l ogicien
Kretzmann 1966) . Pour cette rai soHEXAGONEO he x ag
SHERWOOD-CZzEzOwWsKI( abr ®g® comme Oo6hexagone SCO6). Dans
gque--commedans | e cas de +lohtreexxagpnree JSB diafifblree f
de | 6hexagone JSB fort en no6®tant pas cl os s
Jusquodici, |l es trois types doébhexagones Ari st

destypes de PCD, des constellations triangulaires et de la propriété de cloture booléenne. Une
derniére facon de caractériser cette distinction est en termes des trois types de carrés
Aristotéliciens qui ont été introduits dans la section précédente. Erag@necarré peut étre

inscrit dans un hexagone de trois mani res
di agonal es, chacune dobdentre elles peut °tre
deux des trois diagonales originales. Par camsét) les hexagones Aristotéliciens se

di stinguent par | e type de carr®s inscrits e
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(a) 1001 (b) 1001 (©) 1001

1000 o 0001 1000/ "'4,_' 0001 1000 0001
\ 1 /
A *, = Vi
lllllllllllllll LLRRRRRSRRRRRRaNY) \ < -
1110 0111 1110 \ 0111 1110 ,’ 0111
1 / \'
0110 0110 0110

Figure7. Les carr ®s dansSedméBlaechéafgtone Jacoby
(a) classique balancé, (b) classique flmadancé, (c) classiqueon-balancé

(a) 1011 (b) 1011 (©) 1011
1000 - o _ 0001 1000/ 0001 1000 0001
\ "«, s /
A 2, ’
\ v, ~
1110 T dn? 0111 1110 \ 0111 1110 /l 0111
\/ \’
0100 0100 0100

Figure8. Les <carr ®s dan sSedmaBlaachéfagten e Jacoby
(a) classique balancé, (b) classique balancé, (c) classique balancé

@ 1000 0001 (® 1000 0001 (© 1000 0001
- -l
-~ ~
- ~
- ~
M 1 /\ /\ TS
1100 l 0011 1100 '\/ = 0011 1100 == \/0011

0111 1110 0111 1110 0111

Figure9. Les carr ®s dans -Czéebmskk agone Sher wo
(a) classique balancé, (b) classiguen-balancé, (c) classique ndvalancé

Comparant | es deux hexagones JSB, on observe
les Figures 7a et 8a. Les deux autres carrés inscrits, par contre, sont du type classique
nonbal anc® da n sagohealSBcf@atgFigdres 7t) | méaik @uxtype classique balancé

dans | e cas de | 6 hexaghagque cardellans |6 3SB laible corftiént g u r «
deux PCD de type C. Léhexagone SC dans | a |
contenant lui aussun carré classique balancé et deux carrés classiquebalantes.
N®anmoi ns, |l a grande difference entre | d6hexa
lesdeuxcarréesnemal anc®s sodéinscrivent dawws ||l @bmsagorm
concerne une rotation de 120 degrés dans le sens horaire ou antihoraire, a cause de la forme
triangulaire des relations (sub)contraires. Dans les Figures par contre, la rotation ne

compte que 30 degrés, parce que les relations de (sub)contnaéiéént pl us une co
triangulaire.Gdessus, nous avons | i ® cette diff ®renc
cas de | 6hexagone SC.



3.2 Les hexagones (partiellement) dégénérés

Lest rois types dbébhexagones Aristot®liciens ®t.
ont été décrits comme des généralisations ou des extensions du carré classique balancé. Une
stratégie comparable est adoptée dans la Figure 10: un carré baleetté foisci non pas

classique mais dégénérést pris comme point de départ pour construire deux nouveaux types
dohexagones Aristot®liciens:

(a) Op () OpV (pAOp)
1010

—p A Op p —Op A Op
, 0110 1100 0110

1001 0011 1001 \V 0011
OpV —Cp —p OpV—Cp -p
0001 0101
—~Op —~OpV (p A —Op)

Figure 10. Hexagones (partiellement) dégénérés:(a) Unconnettfr) Unconnected 2

Le carré dégénétialancé- marqué en gris contient deux diagonales PCD de type O, et donc

guatre CB de niveau 2, entre | esquelles il €
nonconnexit® (6unconnectednessod) . La outéeoi si n
verticalement. Le résultat est une configuration Aristotélicienne qui se distingue

fondament al ement de celles de | 6hexagone JSB

ne contient que quatre fleches de subalternation au lieu de six, et l¢sllaboss de

(sub)contrari ® ® ndéont plus une forme triang
de ces quatre relations de oo nnexi t ®, | 6hexagone dans | a
| HEXAGONE UNCONNECTED4 ( ou U4) . Dans | 6 helx dagtowisiGgne d e | ¢

diagonale est ajoutée verticalement aussi, mais dans ce cas elle est une PCD du méme type O
gue les deux diagonales du carré dégénéré, ce qui implique que toutes les six CB sont du méme
niveau 2. Le r®sultat emde -dt® gpRens®ruBn choenxnaeeg d ndeh e
un hexagone complétement dégénéré. Hormis les trois diagonales de la contradiction, aucune

relation Aristot®l icienne nbda surv®cu. Sur
nonconnexit®, | 6 huverxea gloinke ealtNGOREWNEONEECTEB12 (OU
uiz) . Comme nous | 6bavons fait dans | e parag
Aristotéliciens dégénérés peuvent aussi étre distingués par le type de carrés inscrits et par la
mani r e doommsilest mgntréidans les Figures 11 et 12.
(a) 1110 (b) 1110 © 1110
1100 0110 1100_/ ., 0110 1100 0110
\\ ~ /
v N T
\ A |l ’
1001 0011 1001 \ 0011 1001 7 0011
\/ \,
0001 0001 0001
Figurell. Les carr ®s dans I|I-&fhexagone Unco

(a) dégenére balancé, (b) classique +#@tancé, (c) classique ndralancé



(a) 1010 (b) 1010 © 1010

1100 \ 0110 1100 0110 1100 >0110
>< v Y

1001 0011 1001 \ 0011 1001 / 0011
0101 0101 0101
Figure1l2. Les carr ®s dans |-82hexagone Uncor

(a) dégénére balecé, (b) dégénéré balancé, (c) dégénéré balancé

Léhexagone U4 ressemble | es hexagones JSB fo
et deux carrés nebalancés, mais dans ce cade carré balancé (dans la Figure 11a) est un

carré dégénéré aueliu doéun carr® <classiqgue. Léinscri,
nonbalancés (Figure 11t) montre la méme rotation de 120 degrés (dans le sens horaire ou

anti horaire) qubéavec | 6hexagone JSB fort, p ¢
peut & r e consi d®r ®e cC omme d®ri v®e de | a for
Léinscription des carr®s dans | 6hexagone U1l2
de | 6hexagone JSB faible (Figure 8):tosu que

carrés inscrits sont des carrés dégénérés balancés.
3.3 Tableau sommaire des hexagones

Pour terminer cette section, le Tableau 3 rassemble les distinctions que nous avons introduites
entrelescing ami | |l es déhexagones Aristot®liciens,
guden termes du nombre et du type de carr ®s
ressemblent dans le sens ou les trois carrés inscrits sont du méme type balancé, nespective

des carrés classiques balancés et des carrés dégénérés balancés. Dans chacune des trois autres
famill es débhexagones, par contre, soO0inscrive
carrés classiques ndralancés.

les hexagones PCD | PCD carré carré carré
Aristotéliciens type | type | classique| classique | dégénéré
C ©) balancé | nonbalancé| balancé
JacobySesmaBlanché (JSB) fort 2 1 1 2 0
JacobySesmaBlanché (JSB) faible 3 0 3 0 0
SherwoodCzezowski (SC) 2 1 1 2 0
Unconnected! (U4) 1 2 0 2 1
Unconnectedl2 (U12) 0 3 0 0 3
Tableau3. Di sti nctions entre | es cing famille
Notons que, sur la base des deux criteres dans le TableauBe st ~ dire | es PC
inscrits-nous ne pouvons pas distinguer | 6hexagon

consistent en deux PCD de type C et une PCD de type O ett ithona les mémes carrés
inscrits. Cependant, nous avons démontré dans le paragraphe 3.1 que la différence entre la
position verticale ou horizontale de la PCD de type O méne a deux constellations de relations
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Avristotéliciennes fondamentalement différentBsr ailleurs, cette différence a été liée a la
propri ® ® al g®brique de cl *ture bool ®enne de
SC.

4. Les octogones Aristotéliciens des Oppositions

Dans cette quatrieme section, nous distinguerons GORDGONES DES OPPOBIONS en
montrant en quels types de P Gpellissidrl(84sl), consi

|l 6octogone B®ziau (A 4.2) et | O0octmgame Bur
tableau sommaire des octogones (A 4. 4). Pou.l
précédente, nous avons indiqué quels types de carrés sont inscrits. Passant au niveau suivant,
cel ui de | 6octogone, nous aiptipguer tesl woisdypes | e |
doboctogones Aristot®liciens. En g®n®r al , un
guatre mani res diff®rentes: vu que | 6octog
doentre elles peut ° tgone difténerit, cantenpn wors ded quatree r U

diagonales originales.
41 LO6oct ogonRellisMarr et t i

L 6CTOGONEMORETTKPELLISSIER dans la Figure 13 est probablement mieux connu dans sa
version a trois dimemsns comme lecuBE LOGIQUEde Moretti (2009) et Pellissier (2008). Il

consiste en quatre PCD de type C, reliant quatre CB de niveau 1 a leur CB contradictoire de

ni veau 3. Prenant | 6hexagone JSB fort dans |
verticale de la PCD de type O est remplacée par deux diagonales de PCD de type C. Une
seconde perspective sur cet octogone est de le considérer comme une combinaison de deux
carrés classiques balancés, ce qui est représenté dans la Figure 13 par letadglesren gris
clair, I 6un inscrit horizontalement, | 6autre

pV —~Op —pVDlp

Figure13. L6 oct ogo+PalissMor et t i

Vu que | es quatre di a-dlsseisontsdu rdéee typgé decPCD,cao ne |
savoir de type C, |l es gquatre hexagones qui S
JSB faibles. Aut r e meeligsierdanttent quati@ viangles deconearié#o r e t

et quatre triangles de subcontragiét



@ 1101 RUB

(@

0100 0010 0100 o010

Figurel4.Les hexagones da4Pdalissiedoct ogone Mor
(a) JSB faible, (b) JSB faible, (c) JSB faible, (d) JSB faible

Notons, cependant, que les deux hexagones dans la Figubeahtaune constellation JSB

classique avec deux triangles detcanar i ®t ® et de subcontrari ®t ®
de | 0 hexagon eb). Dansleshex&gongsude la Bigur@-d4par contre, les deux
triangles ne montrent pas dbéentrel acement €
| 6 h e r alpp meux stratégies différentes pour représenter visuellement la méme
constellation de relations Aristotéliciennes sont étudiées plus en détail dans Demey &
Smessaert (2014a).

42 L6octogone B®zi au

Léoctogone propos® par B®ziau (2003) consi st

Par cons®quent , i est repr®sent® dans | a
classique balancé (en gris clair) et un carré dégénéré (en gris foncé). lmstsatas deux
carr®s se trouvent sur | e bord ext®r Erur de
compar ai son de -Peliéssiec, qubcgriientequaietniargtes die contrariété aussi

bien que quatre triangles de subcontrariété, latcens | at i on Ar IOGTOGONE®| i c i €
BEzaunda que quatre formes triangul aires, T s

triangle contraire entrelacé avec un triangle subcontraire.
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Figure15. L6oct ogone B®zi au

Comme dans le cas du paragraphe précédent, une configuration octogonale peut étre décrite

non seul ement en termes de | 6inscription des
termes des quatre hexagones @goneBgazau essacanti v e nt
tout | 6int®gration de | 6hexagone JSB fort de
ce qui explique la présence de huit fleches de subalternation autour du bord extérieur de

| 6hexagone. A c aus egédée ldsdeuypaut®shexagores idsaritsdans r ®
| 6oct ogone B®zi au sont | egl. hexagones U4 dans

Figurel6.Les hexagones dans | 6octogone E
(@) JSB fort, (b) SC, (c) U4, (d) U4
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43 Looctogone Buridan

Le troisi me type dbéboctogone des oppositions
Buridan, qui a été étudié profondément par Hughes (1989) et Read (2012) et qui est représenté
dans la Figure 17.

Figurel7. L6oct ogone Buri dan
Comme dans | e cas de | t 0 g o noeTOB®EBUR@AN d ans
consiste en deux PCD d type C et deux PCD di
°tre repr®sent® comme un entr el atoe duecarte de d
classique balanc® (en gris clair) et du carrtr
différente dans la Figure 17, dans le sens ou les sommets des deux carrés se trouvent autour du
bord ext®rieur de |rbeocgaorgomai red .al Erertneammes 06
| 6octogone Buridan ressembl e ~° | 0-Bdlisgsiergmne B®
contenant quatre triangles au lieu de huit. En outre, ces quatre formes triangulaires inscrites
dans | 6Bukdancsgnbde B méme famille, a savoir deux paires de triangles entrelacés,
représentants la transitivité subalterne. Autrement dit, dans ee, caisles relations de
contrariété ni celles de subcontrariété ne correspondent a une forme triangelavagje.

En ce qui concerne | dinscription des hexagol
consi d®r ® comme | 6i nt®gration desbh Brenank he X ¢
| 6hexagone SC dans | a Fi gur e ofizontaedefenP€D geo i n t
type O sbdbest 6d®doubl ®ed en deux diagonal es
fl ches de subalternation pointent vers |l e b
Afin débobserver | a consistence des diagrammes
isomorphe, avec les formules du systeme Modal Propositionel S5 au lieu de cejlsehe ©riginal

de Buridan. Le m°me type doéi somorphisme peut °t

Chatti & Schang (2013).
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Figure18.Les hexagones dans | 6octk)ddgdphlet Buri dan
Les deux autres hexagones inscrits dans les Figures 4@at des hexagones U4, construits a

partir du carré dégénére. Il faut remarquer, néanmoins, que ces deux hexagones ne se
manifestent pas dans la constellation classique des Fitfleiesu 16a avec toutes les fleches

de subalternation ° | 6ext®rieur de | 6hexagon
Plutét, une configuration alternative émerge pour les relations Aristotéliciennes dans

| 6hexagone U4, aigus, ausdi lmes poarneg fleehss de $ulbakernation que

pour les formes V de (sub)contrariété. Une situation analogue, avec des représentations
visuelles différentes pour la méme constellation Aristotélicienne, a été obsedesses avec

les différens hexagones JSB faibles dans les Figuresblvia-a-vis les Figures 14d (voir

Demey & Smessaert 2014a pour une étude plus détaillée).
4.4 Tableau sommaire des octogones

En conclusion, le Tableaurdssemble les distinctions que nous avons introduites entre les trois

famill es dbéoctogones Aristot®liciens, aussi
nombre et du typ% doébhexagones inscrits
les octogones | PCD PCD | hexagoneg hexagonel hexagong hexagone
Aristotéliciens | type C | type O | JSB fort | JSB faible SC U4
Moretti-Pellissier 4 0 0 4 0 0
Béziau 2 2 1 0 1 2
Buridan 2 2 0 0 2 2
Tableau4. Di sti nctions entre | es trois famil!/
®Not ons que | e ci naduir emd Ohheexxaaggoomee, Ucld2e sdte | a Fi gu.
le Tableau 4parce quodi l ne 50|nscr|t dans aucun des
Cependant , l a typol ogi e de octogones dans cet &
un octogone dans | eque I hexagone Ul2 sbéinscrit
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Remarqguons que |l a diff®rence entre | 6doctogon
nombre ou du type de PCD, mais de la facon dont les différents types de diagonales sont

altern®es: une alternation strictéotehume ° L
hexagone SC dans | 6octogone B®ziau, tandis
constellation °~ deux hexagones SC dans | 6oct

5. Représentation visuelle a trois dimensions

Quoigue les diagrammes Aristotéliciens soient devenus de plus en plus complexes dans les
sections précédentesd u carr ® © | 6hexag-olneeuretvipsuuiasl i’s alt
effectuée par des représentations a deux dimensizens cette derniére partie, on passe du

niveau des diagrammes a deux dimensions a celui des diagrammes a trois dimensions. Tout
déabor d, nous retournerons ~ | 6ensemble des
gubel |l es c on suxsystamesidgijjuedrdradsits daes ses Thigleaux 1 et 2 (§ 1.3),

en assignant chague CB a un sommet du dodécaéedre rhombique (§ 5.1). Ensuite, les différents
soustypes de diagrammes a deux dimensions distinguéessius s'avéreront inscrits dans le
dodéaedre rhombique chacun de sa propre facon: les carrés (8 5.2), les hexagones (8 5.3) et les

octogones (A 5.4). Un dernier paragraphe ser
fort et | 6octogone Buri dan edodécaedreghombigeedd c er n
5.5).

5.1 Le dodécaedre rhombique des oppositions

Le DODECAEDRE RHOMBIQUE(abrégé dorénavant comme DR) est un objet géometrique a trois

di mensions qui adecadyi & taa eeend (doeunz ef o(romle de | os a
et en quatorze sommet s. Dans |l a Figure 19, c
CB représentant la dénotation des quatorze formules contingentes de la Logique Modale S5 ou

les connectaws du Calcul des Propositiond.a propriété essentielle de la visualisation dans
cette Figure cbest que |l a relation Aristot ®I
g®om®t rique de | a sym®trie centr alcentreden doa
symétrié et chaque PCD correspond & une diagonale du DR reliant une CB & son point image,

la CB contradictoire.

'Dans Smessaert &emey (2014c), le dodécaédre rhombique est comparé plus en detail avec deux
alternatives de représentation visuelle qui sont isomorphe, a savoir le tétrahexaédre de Sauriol (1968) et

le tetraicosaédre de Moretti (2009). Une représentation a trois dioretwit a fait différente, en forme

déun double t®tra dr e, mai s qui est encore fonde
Prade (2012). En outre, les différences fondamentales entre le dodécaédre rhombique de la Figure 19 et
celui de Zellwege(1997) sont analysées dans Demey & Smessaert (2014b).

8Pour des raisons théoriques, les deux CB-emntingentes 0000 et 1111 sont souvent visualisées au
centr e d&dirD éojncidand exactement & son centre de symétrie (pour plus de détails voir
Demey & Smessaert 2014b).
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Figure 19.Le dodécaédre rhombique DR décoré des CB a quatre positions

Vu que le DR est le polyedre dual du cuboctaddte est luiméme un solide d'Archimede
combinant | es propri ® ®s du cube et de | 06oct
et | 6dcttam Friggure 20 montre comment | e cube e

(b)
Figure20. | nscri ption dans | e DR doun cube (

Acepointci , nous pouvons finalement expliciter |
quatre PCD de type C qui relient les quatre CB de niveau 1 (en gris clair) et les quatre CB de
niveau3 (en gris fonceé) dans la Figure 19 sont exactement les quatre diagonales du cube qui
sdinscrit dans | e DR de |l a Figure 20a. Dob6aut
six CB de niveau 2 dans la Figure 19 correspondent aux trois diagonalee | 6 oct a dr e
dans le DR de la Figure 20b.

5.2 Les carrés Aristotéliciens dans le dodécaedre rhombique

‘Cette relation de dualité entre faces et sommets se manifeste en termes de la formule Euler: S(ommets)
- A(rétes) + F(aces) = 2. Pour le cuboctaedre, la formule est 228 + 14F = 2, tandis que pour sa

f or me dual 44Sd2dA HAR =Q2.de k& méme maniére, le cube{(83A + 6F = 2) est le

poly dre dual-12Pe+t8F962.ct a dre (6S
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